ভেল্য ন্ঞ্া্ 
চি: 


শপদার্চি ব্তস্তরা ও চা 
তিল 


পদশতেকি রস চক রক্গাি 
0 চিল 69 আকন্দ 0 স্যািহ/ ভাত" 
(9 জ্ঞাজন্যা 


চাপ (95295€) ; হেলে হিগ্তুহা এজ 
কল 


-সৃ-লম্বভাবে প্রযুক্ত বলকে-উপ হ্িজ । 


এস তি 
মৌল “চ্কুহে জেত্রেচিল 7. 2০ 


ত ছিসফ পপ্রভ্ভক তিল 7 হিজ। 


দ 


2 গদি উল্যা খর উর ও বৃ 
চা | 

ফি ০ ৮৭ 
পু (লি জু এ টির 


চাপের মাত্রা, [6] 11717 


? 


টা 


ঈ্ষ্মী£ টপ্যাতকেল কাত তাল 2 


স্পা 


তব 4 আযান জ্বল, 
1) 

2০৩৬ “2 

নি 11 


তিতা কালা আলতা 1 1৮ গ্গেপ্িযদ [শোতে 
তত | লন প্তগ্ততণঠেি হভিকু হিলি 
চে পটত্াপ ীপিত সিজ্ি শ্রফ তাতে 


424. তা পিচাযকেলা ভালে | 
ঞচখ £ ৪০75. চাচি ছিন্ন জি পুত 


অর্থাৎ 8018 চাপ বলতে বোঝায় 1172 ক্ষেত্রফলের উপর 
লম্বভাবে প্রযুক্ত বলের মান ৪0 . 


গ্রে এ পাপ 9087 ক %/% “রে 


৮ ধন্য প্রত শিক জেরেকনিও এপ? জর পরের ওল 
"লি হি । | ' 


এ উপ ঠিএিি৮_ আগপুলগাভি। টি 20. পেথ ক 
পা পি ট্রলা হনে প্টি- হি (2627 
বধ পাটি রর; 

রঃ 


03০৮5 


১ 


(090 


০5 


০ 


৪" গর ওর হগঠ পল গাজল এখরি 
0৮25: শা 0৩ পি 2%1 দা 
লক জর জি গাপের জুলাও- নি ৮৭, 

€ ঠেত লতি €প্ণ রি চি 

0৬০ 44091 


7. ক ৯ 998.89128 
গিটাধে] আাঠা৮7ছ ইত 
দু 


55৮95. 


৩.4 
০484৪ গিছ 
395. দল] পি €পপু আগর 8/ছু. 
' 2 58:93 124৯ ভ 


ছি, 2০ ভভ.৬5 
ল প্র 2:27 


/ 


মিকিওে 
পি নিকাহ 
গস রে চি. রাহ শিপ ব্রা 
তে সস 
নে রি শাদ্ধাতি সী 
হতে : 
এ 
লট? 8. 
৪৫ 


০৮৫৫৪ 


৪৮ 
প9০৩5 চি 
-0৫40-৮০0 


7 1৬ 


%. কোভেসসা , 


৩১০ আমন্ঠি ক 
চে 


০০1 


০5 


[০ 


152 
ও 
[নি 


08০০4. 


০5 


09০... 


! 
গন (5৫751480 'ভেণলো বাস্তু ভিজ 


নন ভিত | 
হলে 6. বদ্বীহা পুশ শস্য তি । 
1৮৫ শ্পাসুখসিতে গলভিভ এত তল চি 


[লালশ স্ব কক বস্স্দ শী পক্িজি এ 


শজ্াততিনা 


_শ্র্ি 1 হিল হী 


০০ 
০০ 


09০... 


ভন ) 
০০ 


| পি” 


পাত হটনভ্ত 1605 21 প্রন 
কস ৭ 


২৯. জা জলা নিলে কোলে এগ 
বুজে 28 নস্গুতত সাদেক ভিন 


চালনা 4৩ত5 19 ৮তচি িননতৈ চোষা 
42250 ৮4. 


০5 


০ 


তশ্ঠগাতনি 

হজ হত 8 ৮ 
| টিটি সানির ভতাডুতন 2 1900 6৫ 
| লিচাত | 65 
4 চা ড পদে তগচতন-  ॥ ৫৫ 
1 ৫1০ পান তত 54521” 
| টি পাল তত 240 

1 ০১ 52102 24. (রাড / 


পির | 001৮ গর্তীব্তশচগ গ 2 1৩7, 


|0309৩৪0৩ 


৯ পলক ভন 60৫ ,. দিতি | € ৫৫ 
০0৮৮৬ প্প্যিতিতে ্িলন্যধা হি 1 


রি এ 4৭/৫6" 


_ টি, 

_ ০০০৫1 
রি (5৪৮৯ গা 
নী ১ 

০0,9০4 181 

টপ নই লস 


টু 2 
বর 450 4 ৮ 


% ৬012 1৭8) 1 হজ ১ শাহ ওহি টিসি 


ল্তরো৮৮ 
২৯48 ৮১৮) 
10 1% 
৬ ৮ 
46৮৮ 


40." 
রি ৮৮৫০০ 
দু, 
2178 7210 শর 
2 ডি চালে বি 2 
% 1৮12৮ 
₹4 
দল ।৮০০৮০৮, 
-৯ 5০৫ ০ কি 
10:1৮? চঃ ৮৫ 
নল ত্র লু রিউ 


(090 


০5 


০ 


পদে পুল পি 
বনে । এক্টেন্ে ৭ -ত্াগাজ্থা _ পানিকে 
আদ/ বা যাগ _রট ড় | ও 
আখবাত _বন্না হাল, 

জানো কু সস _আচভনোড 4০ মাত: 


বাসা পারনি জলা অজ্ঞ দি 


২৭ 
5৮ লিল 


ক দারা 


4 7 4 
(%/নে, 
গা. গল বার পল 
77 74 বন্র নল 


পলাশ 


০২ ত্র | 
ও ও সমআয়তন] &- আর্জি ভর প্‌ 


রি এনে, 
6 -_চানির _হানত্ 


৮৫২ % 
স্জালার বা রবে বা ০০২ 


গ্ি  যেলাব- র7/ হোল 7 ক্নে 

ধার সমস্ত ত্র ভিনদিকে হি 

করে দে এ) কদর কেন্দ্র বা কারে 
/ 


বা আর্থ -আ্যার্তিবাছ জেক্। বলে 


৭ কলে কের দর 


?/ খত চারেক তিক্ত নিজ 
- ০০২০০ ০২৮. 


কতিপয় পদার্থের আপেক্ষিক গুরুত্ব ও ঘনত্ব 


9101396817099 | 51390100৮৮1 1 09175165 (5075) 

81010117101) | 2.7 2700 

0010091 8.99 8920 

61955 2.4 2.8 2400 _ 2800 

6০01 19.3 19300 

9116] 10.5 10500 

1990. 11.3 11300 

1101) 7.86 7860 

109 0.917 917 

[016100070 21.4 21400 
গাণিতিক সমস্যাঃ 


50 £0। বরফের আয়তন কত? বরফ সমআয়তন পানির 
তুলনায় কতগুণ ভারি। 
সমাধানঃ 
বরফের ভর, 7 _ 50 ৪07 
_0.05 
বরফের ঘনত্ব,/০ _ 017 [যাও 


বরফের আয়তন, ৮ -? 
আমরাজানি, 

_ 2 
এ 
বাট 

19 
_0-05 
917 


0 ল 54.83 ৮1059 208 
_ 5453 ৩০৪ (47501) 


বা, 


পানির ঘনত্ব, /% ₹ 1000 15578-9 


এখন, 
5--9- 
04 
9 917 
11000 
-. শা 
বা. ল 0.911 25 টা 
11 
অর্থাৎ বরফ সমআয়তন পানির তুলনায় 001 বা নূন 
11 
গুণ ভারী। এজন্য বরফ পানিতে ছেড়ে দিলে টো অংশ 
]1 
নিমজ্জিত অবস্থায় থাকে এবং . চে 2) এটা 
অংশ পানির উপরে থাকে | বরফের আপেক্ষিক গুরুত্ব 


অনুরুপভাবে সমাধান করঃ 
40 ৪ লোহার আয়তন কত? লোহা সমআয়তন পানির 
তুলনায় কতগুণ ভারি। লোহার ঘনত্ব 7800 15570-3. 


০ 


জী 


] সকাল ভিন্ঞবেক গেদেক সি জ্গন্গিলগা ঠঁ 


টানে হি, নত্কালনভ্ত তিক 
সি 7 তাত 817 (িড্তিছি লি 


মত্ত "জ্বল / 
জন এ শহিদ ্ি 
.. সেক্সে 
চি ৪৪ 
ভে, 
[ি” লি 
1৮2 এ টা 
দি চলত ৮০ 


০০1 


০5 


03০০০. 


221 
উস 
2. খে 
উট বং ঢ. ২০৪৮৮] 
৮ লিভ 67 
২ 2 6 7 


গছ পি ও 
৫89 
পপ 


টি কালকে ্জ্ছক্ডাণজ লচছাট্পেি করীম 


3০ 


[85 ০51/5০400৩. 


০ 


মন্তব্যঃ (£) সমীকরণটিতে ক্ষেত্রফল(4) অনুপস্থিত 
থাকায় তরলের অভ্যন্তরে চাপ তলের ক্ষেত্রফলের উপর 
নির্ভর করে না। 
($) নং সমীকরণ হতে দেখা যায় যে, 
47০01 যখন 9, প্রবক।অর্থাৎ নিদিষ্ট স্থানে নির্দিষ্ট 
তরলের চাপ তার উচ্চতার সমানুপাতিক। 
17 ০019 যখন ৪; 1» প্রবক।অর্থাৎ নিদিষ্ট স্থানে একই 
গভীরতার তরলের চাপ তার ঘনত্বের 
সমানুপাতিক।যেমনঃ পানি ও মধু 
7০০9 যখন 1৮১ ধ্রুবক। অর্থাৎ নির্দিষ্ট গভীরতার 
নির্দিষ্ট তরলের চাপ বিভিন্ন স্থানে বিভিন হয়।যেমনঃ 
পৃথিবীপৃষ্ঠ ও এভারেস্টের চূড়ায় বা পৃথিবীর 
অভ্যন্তরে(খনিতে) চাপ বিভিন্ন হয়। 
গাণিতিক সমস্যাঃ 
ব্যারোমিটারে 7602) পারদস্তস্ত পাত্রের তলায় কত চাপ 
প্রয়োগ করবে? 
সমাধানঃ 
পারদের উচ্চতা, 1 _ 76077) _ 0.76700 
পারদের ঘনত্ব, _ 13600105703 
অভিকর্ষজ ত্বরণ, 9 ₹ 9.8105-4 
চপ, 4 ল? 
আমরা জানি, 
47 _ 199 

ল 0.76 *€ 13600 * 9.8 

1,013 % 10578 2 1058. _ 180 


নত 5 সর্ভীতে "চাপে পি 
আব ঞস্ঠী । 
৯ আলান্মত্য জট, 
_ 2৮1০০ ১০,০9 ২6 1 
3 5] 
-7190960 2 (₹ 162 2৮৮ 
6 -2%92. ৮3 2 


(8৮9 ঠ-. + 


|0309৩৪/0৩ 


গাণিতিক সমস্যাঃ 

76 ০7 পারদস্তস্ত সেখানে 1013295 7৪, চাপ দেয় 
সেখানে 76 ০] পানি কত চাপ দেবে? 

সমাধানঃ 

পারদ স্তস্তের চাপ, 47  101325 7%, 

পানির চাপ, ৯ সু? 

পারদের ঘনত্ব, 191 _ 13600 [০8701-3 

পানির ঘনত্ব,1০2 _ 1000 [8003 

উভয় ক্ষেত্রে 9 এবং 7 ফ্রবক। 


পারদের ক্ষেত্রে, 17. ৯ 1919 ররর তর (৪) 
পানির ক্ষেত্রে, [8 _ 1229" *-*-* (৮) 
(৪) -- (?) করে পাই, 
8 
1751 রা 
বা.1%- 19241. 
121 

টি 1000 »* 1013295 

৫. 13600 

_ 7450.367647058829 

_ 8450.57 7 
অনুরূপভাবে সমাধান করঃ 


10 ০10 পারদস্তস্ত সেখানে 1019325 7৪, চাপ দেয় 
সেখানে 174 ০00 কেরোসিন কত চাপ দেবে? 


গাণিতিক সমস্যাঃ 
1 15€ পানিতে0.25 [5৪ লবণ গুলে নিলে এর আয়তন 


1900 03 হয় । এর 15 ০ গভীরতায় চাপ কত? 


সমাধানঃ 
লবণ পানির ভর,?% ₹ (1 4025) 1 
1.9 125 
আয়তন, / _ 1200 ০23 
_ 1.9 ১৫103 103 
ঘনদ্ব,০ ৯ 47 
্ 
1.25 
1.2 1058 
_1041.67 1203 
গভীরতা, 7৮ _ 15 ০0 
০1111 
চাপ, 1০ _ 1899 


লু 0.15 ৮ 1041.6? * 9.8 
লু 1531.2549 75, 
অনুপভাবে সমাধান করঃ 


1.5 125 পানিতে400 ৪: চিনি গুলে নিলে এর আয়তন 
1900 073 হয় । এর 18 ০0। গভীরতায় চাপ কত? 


০ 


৫,414 লাভ 0,201129. পনলণ 
লে (লয়াক্ জিকা তিপাত্া ্তম্পজ্চনা গিনি 


॥ 26566 ১ এ পানি আলস্তি 
শ্ঠনন্ত কত ? 


| 


এপালো। 
সস্জ্যা আপ্ফল, প্লত৮ ০ 
গাঁ তক 
1৮ রী 
চে উর 
রি চা 1৮5 79155 ৮9 
শু 2৮৪ 
425 
তকে ক ৬০4 ৫০ € 
4%/5%155 
শু 4262 ৫ পপ 


নি 
০৮404465159] 2৪ ৮05579 
5 | 20০76 ৫৮১ 
৮, | 
[২ 4:80. ঠ ন ণ 


িৎ ৯ ৫ 
?ি- ? 


(090 


০5 


০ 


থে + তঘখিলেক চেছে [০ ৮০ 
গননা 1৮155111285. 5 ৩ শল্য 


411৮4. পিরিতি িখফিতিলা কত ? 


স 
ছেচি আগাম, 
এহন তব 1 57 
ঈসম্লকা ঞ্লন্ট এ এ 
৮ রি 
ত্‌ নল ]415/০." $৮/১৯ 4ত৮৫.- 
॥ প2-577£ 1৮74৮০ 
1090৫ 76৫৫ -16৮ 
5৮4 5৮৫৮৫ ল এজি 
লহ সুতা ধগি 5৮881 
সি 
॥" 24 1৮৯ এ 
০৪০৮৮০৮প শা 
7,776 1 
০০ 


০5 


০ 


শি গন, 


চি পি 2478 
ছি ্ 6 2 4528 ১1৫৮ 
1755 
০৪5১১ 
1:2070085 2 


ডা) 


2+£4 116 ৮৮০% 


ন:056% 4..17৮767 [218 লি্িন12 


০০ 


০5 


০ 


৫, টিত্টক্ষিা্ষা গলক্তা কত্ত) প্রত 
) ভা চামচ শি ক্রিাসেশ আত কিঃ 

ঠ স্পট আল, 

নিত কু  জিওস (537কযাচ্গ 

মক স্টেট পেল 2০০৮ নিদ্রা 

7হ০্খকি ঢাপিচতল,1 


22৯ 
্ অয 21659 
এক্চ 4 টি নিভিিত/ প্রচলেক ক টি 


লজ্গাঞঘতী + 
((ক্রিপা্ষর ভিিভূত্ন ওহ, পন সপ 


৫ ০ 
০.৮ ঢা ৮০, 


ঢা. 27141 
টি /০54৮€- সা বগ০ 


£,884%-5 31559 »পঠ 1267 
২ তি 


(0থ9থাতা 
০০ 


09০... 


প্কন্রক্কাস্ত . তিন ও ্টান্দে 


-জশাম্মঙ্ছ সা, 
্ রি ৯খালী। 
টি 
মা 412 %10 ৮ 
৮4৮৭১8৮-2 ? 
চালাত ১০ 
€"১8/25 71585 ্ 
ঠ 
এ 05০ ৯15$৪ শু ৮ 
৪ ও 


হিঃ 
(0079৩0 


[দাতা 


০০1 


বিজ, 
চান আপিল, 


| ভা ন্ান্িতে 


পেকে) 
টির 
2 ভন্ড 
29 পিং 2 ডি 


এগা্রতলেহ 


| ৫৫ % লিও কে ফা 


01557189512 


44 
সস ০:24 7৮19 


15 


৮ 


৯০গানে) 


০.5 ০,.2০৪%1/৪ 


)4/ ৮5% 
2 4৮, ৩ 
পল 4 ৫ 
তল 10. £ (লিড 
পল ০০7 
০০1 


০5 


09০... 


লা 


নে 


| আেক্যেশ্িন (ঠনী 


€ লি 1 /০ /2 ন ৯5 


(269 12 প৮৮/ ) লীলা ও 


১+, ণসান্তিন, 


( চলনা 41566০155৮5 29 শা রিজিনছি 
কলের বআজল্ে 2০. ৫প৭ চ্তিচো শা” 
2 কহ $ 

-১ 

কেকেখলেন্ কেটে রী 
₹ ৮7৮6 এ 73550 ৫০5 

চা 

৩০ তু ০ -£০ 1এগ্দ9 
০:05 % ৫০০ ৮ 1 % ০26 
ভিন? 

৮০6৮৯ স্পশ্চাদি্ ভি, 

পা কট, এ 
715 ৮৮% 9৮02 ৮৩৩ ৮৫০৪ 

ক ০55? 452%- 18 [৫৫৫৮5 ০%২ 
হু 5 ৭০০ ৫৮৯. 

০০ 


০5 


০ 


লািকিদেভ হজ্জে, ২ প্রি কুলে, 
9. 171 642 ৮6) 


(ভ (2 বীপ্ 92. জজ 


(4 5 বিন ২ ৪টি 


টো 2 ্ঘতিলী 


পিল (নি, 
95 ৮05৪, ৮) 


(3 


০5 


০3০৮৯৯৮ 


০০1 


০ ই তি ৭ ] 


্ 0 . চেনে 
ই ৮ 
চা 6৮৮৬, জি 
বি পি 
তু ৫ এত ; 


দ/০:7৮€ ৫৮ 


এর ৭৫ ্ 
মি 4৮ ৮:07 ৮5 


1205 7-518৫ দ?০5 
দি ॥ ঠত) রি 


(০৮9 
0-+৫%)- 
7? 7164 £ 
সি ৮৯০৪ 
71৩ প্ 
ি এ 4 লক 04০7 27 
ট্রি তি কিছ জিন 


৮5০৭ ৮4৩৬ 
০০ 


০5 


০ 


রা 


16 ০৫5 ০7৮ 
_0৯২96৮88 


৮০০৪ 


1219 ৮৮. 


৬ 


০5 
6,5 [৮৮ 
& 


4552102৮6৮৮ 


৪ €25 ৮৪৮2 


(0079৩0 
[0 া19৩াগাতা 


09০..5০,.এ 


শসানক পেন্স পামনত টাক 


পা 'পানত নিচ নামতে 
্ চাপ গুম ভাতে ছি স্পা 1 
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-গুচটো হাট্যস্লী চপ ঠি 
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ক তেরি রতি | ৫চভ্/াঁনে 22 44৫79 
05 ০:.117 0 
01117১৮1517 

-১ 7 7-০01117 51 


চুতরাছ অউপতোকু চাগ্চালে ঢ ৩ | 
4১৪ 2গজ ন্চগ্ঠাকেস্ষে ৫২%1শি ৯৫? 


কক কী ৭৮ ভতঙ্গয হাতি 
তিতা 17 এপ্ত শান টা এনে 
১, ৯ আদ প্রভাত চা লি 
১ চ্যান ৫91 এজ খিক 
দ্রা্টি ভিন্যস্রলা (০১০), ৫০,1০, 
(এজ 221 (০ 2০০), 6৮৮4 
(গঞতচ। 5৮2) ৩ (ত/৫০% সি । 


যেখানে % ও $ অক্ষ বরাবর ক্ষুদ্রতম বর্গের এক বাহুর 
দৈর্ঘ্য যথাক্রমে 500 ও 100 এককের সমান। 


০ 


ছক কাগজে পানির ক্ষেত্রে শুধু পানির চাপের যে লেখচিত্র 
পাওয়া যায় তা একটি মূল বিন্দুগামী সরলরেখা। সুতরাং 
বলা যায় সমুদ্র সমতল থেকে পানির গভীরতা বৃদ্ধির সাথে 
সাথে চাপ সুষমভাবে বৃদ্ধি পায়। 


০ 


প্রশ্নঃ জলাশয়ের গভীর থেকে উপরে উঠে আসা 
বায়ু বুদবুদের আকার বড় হয় কেনো? ব্যাখ্যা করো। 


উত্তরঃ তরলের ভিতর কোনো বিন্দুতে চাপ নির্ভর করে 
চাপ বেশী থাকে, এছাড়াও এতে বায়ুচাপও প্রযুক্ত হয়। 
হয়। প্লরবতার কারণে বায়ু বুদবুদ যখন উপরে উঠতে 
থাকে তখন গভীরতা এবং একই সাথে তার উপর 
প্রযুক্ত চাপও কমতে থাকে। তাই বুদবুদের আয়তন 
বাড়তে থাকে। ফলে জলাশয়ের গভীর থেকে উপরে 
উঠে আসা বায়ু বুদবুদের আকার অনেক বড় হয়। 
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সরি কোন বস্তুকে স্থির তরল বা বায়বীয় পদার্থে 
আংশিক বা সম্পূর্ণ নিমজ্জিত করলে বস্তুটি চাপের 
জন্য উপরের দিকে যে পরিমাণ লব্ষি বল অনুভব করে 
তাকে প্লবতা বলে। ইহাকে £ বা) দ্বারা প্রকাশ করা হয়। 
প্রবতা এক ধরনের বল। তাই প্লবতার একক ও মাত্রা 
বলের একক ও মাত্রার অনুরূপ । প্লবতার কারণে বস্তু 
ওজন হারায়। একই তরল বা বায়বীয় পদার্থের সর্বত্র 
প্রবতার মান একই থাকে। 
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২২. _ 


177 সিলিন্ডারের ব্যাসার্ধ 5 000 হলে 


দেখাও যে, অপসারিত তরলের ওজন উধ্বমুখী লব্ধি 
বলের সমান। 


৪০ 


বক্ষঘান 

ন্মনে অতি 7 টিখনন্টাকেত আ্আর্থতন 
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দেদ্যা আছে , 2 স্িলন্গাকেত ওতো 
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৬৬ ০7৮74. 


৯ ৬৬ ₹২০৪ একি 
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2 ালন্চারের িপধৃ্ততন্নে অপ 
পি ৩ নিল্ষমু্জষি তলা চগ্চাঞ্রশে 


17 
-৮ 17720 777 
-৯ 0 ভুত 719. 


এএন টি সিনন্ঠাতেতে নিক্লিতলো 
তল ক্কি ীগেতি কষে | 
ভারী 7 গিনশে 
1/-117 1 1 9%. 
এর 2 চিলনাশে লিটল আত 
শু কঞ্ঞন্টিক্চখী বিন্ন ভাশ্চাকিস্য 
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গা 7/ ১১172 তি 5১17 তে 
'" ? (আননন্টাতেহ ভপতু তড়লেক শ্রী 
স্উ্টিি লা 1 লে, 

-157-12 

রি 0 (১7175) 05 _-1175€5 


7065 (৮৭ 17%27%2) 


070৭ 
- এ [0০ এত 
ই 600 এ তু] 


, গতপমাতিত তরনেত ওজন ভিন 
তা চরিত 
(৬৮০৬৫%) 


০০1 


হারানো ওজনঃ দুটি ভিন্ন মাধ্যমে কোন বস্তর ওজনের 
পার্থক্যকে তার হারানো ওজন বলে। হারানো ওজন 
আপেক্ষিক বিষয়। 
যেমনঃ শূণ্য মাধ্যমে কোন বস্তর ওজন 
05 ল 260. 
বাতাসে এ বস্তুর ওজন _ 17. 77৮19 
এবং পানিতে এ বস্তটির ওজন _ 17712 _ 7829 
সুতরাং শূন্য মাধ্যম সাপেক্ষে বাতাসে বন্তুটির হারানো 
ওজন 
17/ _:17/০-17/ ৯ 7859 7719 (75 771) 9 
আবার শূন্য মাধ্যম সাপেক্ষে পানিতে বস্তটির হারানো 
ওজন 
[77-17-1772 _ 78০9 _7720 - (7775 _772) 9 


বায়ু মাধ্যম সাপেক্ষে পানিতে বস্তুটির হারানো ওজন 
77 _17৮-17/% 7219 _729 _ (77 _782)9 


০ 


আর্কিমিডিসের সূত্রঃ 

"কোন বস্তুকে স্থির তরল বা বায়বীয় পদার্থে আংশিক বা 
সম্পূর্ণ নিমজ্জিত করলে বস্তুটি যে ওজন হারায় তা বস্তু 
কর্তৃক অপসারিত তরল বা বায়বীয় পদার্থের ওজনের 
সমান।" 

অর্থাৎ প্লবতা- উ্ধ্বমুখী লন্ধি বল-. বস্তু কর্তৃক 
অপসারিত তরল বা বায়বীয় পদার্থের ওজন - তরল বা 
বায়বীয় পদার্থে বস্তটির হারানো ওজন। 

অর্থাৎ বস্তটিকে শূন্য মাধ্যম থেকে বাতাসে নিমজ্জিত 
করলে, 


17/5 _17/1 _ 10879 () 
বা,(7৮5 _751) 9 _ 041/9 
বাহ 27080------ 


এখানে, হলো বাতাসের ঘনত্ব। 
আবার,বন্তরটিকে বাতাস থেকে পানিতে নিমভ্জিত করলে, 


বায _172 _ ০,779 (7) 
বা,(771 7772) _987৮9 
বা,771 _ 7722 10%1/ (0৬) 


এখানে, হলো পানির ঘলত্ব। 
অথবা,বস্তটিকে শূন্য মাধ্যম থেকে পানিতে নিমজ্জিত 
করলে, 

17/০ _17/5 -919 _______7709) 


বা,(০ _1) এ 191/8 
বা/7০ _ 122 71009 _____________ ৮) 


এখানে 7 _ বস্তুর আয়তন _ এ বস্তু কর্তৃক অপসারিত 
তরল বা বায়বীয় পদার্থের আয়তন । বস্তুটিকে যে মাধ্যমে 


নিমজ্জিত করা হয় সেই মাধ্যমের ঘনত্ব সমীকরণের 
ডানপাশে ব্যবহার করা হয়। 


3৪০ 


মন্তব্যঃ আর্কিমিডিসের সূত্র ভরের সাহায্যে বিবৃতি করা 
যায়।অর্থাৎ, 

"কোন বস্তুকে স্থির তরল বা বায়বীয়(গ্যাসীয়) পদার্থে 
আংশিক বা সম্পূর্ণ নিমজ্জিত করলে বস্তটি যে ভর হারায় 
তাবস্ত কর্তৃক অপসারিত তরল বা বায়বীয় পদার্থের 
ভরের সমান।" 


উদাহরণ হিসেবে উপরের (), (৬) ও () নং সমীকরণ 
দ্রষ্টব্য। 


বিঃদ্রঃ কোনো প্রশ্নপত্রে উল্লেখিত ঘটনা আর্কিমিডিসের 
সুত্রকে সমর্থন করে কিনা যাচাই করতে বলা হলে_ 

* বস্তটির হারানো ওজন - এঁ বস্ত কর্তুক অপসারিত তরলের 
ওজন। কিংবা, 

বস্তটির হারানো ভর - এ বস্ত কর্তৃক অপসারিত তরলের 
ভর। % কিনা তা গাণিতিকভাবে প্রমান করে দেখাতে হবে। 


০ 


প্ক্ন 4০100 6৫ চিতল শিিঙ্া্ি 

শক কিসে শধীলতি ভালো করালো) 

কিতাস্বে 'কস্তুটিত তত 21৮5 এড 
পাশনক সততা ঠি'92- 19 

) পানা কসটুক ও অন িপ্ি কাক! 

0 পানির চগাপেক্সে বস্ডুভিত ভগাসাসজ 
কি বনর্ধতা ক্েত্যে । 


১১৩ পালিত শন পীর 


উপ চস নিরাতন্গারিন বানি, 


|009৩৪0৩ 


(6) -তাতাটতেয শু লাধীনতে চ্যাঠিত এ 

স্শ্গার্ন্যে ৬৩৪২ উ্৬ ৬৬৯৩ ৮১৯ 

িঠতী 15 িলল। জ্গাকিমিতসে? 

গ্ক্রানস্টাকে পা্ি- 

নতি কস্ু্র রতন জন _ চু? 
ঠেপত পাবলভ চলতততা 

-৯ ২/৬)০২.-_ ৬৩৮৩ তু 7 2০/ল5 


১৯ ১৬৮০ ছু ৬৩০২ নি 2 

গ _ £ 7912 7৮ 

79 ৬৩৮৩ পুল [০৭ ০ 9,99 ০৬ 
_09+%91% 2927 ৬1 8. £ 
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তায চিত তি 119. এপি 
পান সগাপন্সে "চুর ভা 

তক ও কর্ীটি ক্রর্ক ভিপি 
সপন  নঙ্চাকন্সে 170০ ০ 1€ 


) 


নতে তস্মত কযাতালো তক শগ্সু 
ভা হা 
কত্ি জ্ঠপ)গদাতত গনিত তত 


| ৩, 
৮১ 2079০ শিএ 1615 £50 
টি (10) 5 0২ হত | 2755 


টি 2 _(1০০০%4)16% [4৮০৫৫ 

-₹ 4104 
। [77৮৩5 "619 10 1ম? 
(675) 1025 219 


|059৩৪0৩ 


৫ দেচ্ঠ আজে, ৮ কড 
পাল গ্রঠত" নর 
থ্ন সুচি কক্স শ্পটআাত 

সদ: তলা ৬৩৮৩ গ্িলে 
নগন্য আধ, 


৯৫/ণনে এ 

৮/৬/৬ তি 10০ 2 ১১০1০, 
ও ণ 1277 

_ 10 6%165 7:2"৪ ৬০৫৮৪% 

1৮) 
তা এটি ভিত 1 দিররঞ 

এ নারি 
না য় [2 


বস্তর ভেসে থাকা বা ডুবে যাওয়া 

কোন বস্তুর ওজন (7//) এবং প্রবতা (4) এর মধ্যে- 
(% 777 » ৫ হলে বস্তটি তরল বা বায়বীয় পদার্থে ডুবে 
যাবে এবং ভূমি বা তলায় আঘাত করবে।এক্ষেত্রে গতির 
সকল সুত্র এবং গতিশক্তির সূত্র ব্যবহার করা যাবে। তবে 
অভিকর্ষজ ত্বরণের সমান ত্বরণে বস্তুটি নিচের দিকে 
নামবে না।কারণ প্লবতাজনিত উত্ধ্বমুখী বাধা বল রয়েছে। 
সুতরাং কার্যকর বল 777 _ 7" _ 70. 

বা,7৮9 _-11/8 _ 726, 

ব[লে27-দ্এ]দ 
[এখানে 9 ৯তরল বা গ্যাসের ঘনত্ব; _ বস্ত্র আয়তন 
বা বন্ত কতৃক অপসারিত তরল বা বায়বীয় পদার্থের 
আয়তন] 
সূত্রটি হতে ত্বরণ ৫ নির্ণয় করে গতির সূত্রে ব্যবহার করা 
যায়। 


(%) 77/ _ "হলে বস্তুটি তরল বা বায়বীয় পদার্থের 
অভ্যন্তরে যেখানে রাখা হবে সেখানে স্থির অবস্থায় থাকবে 
অর্থাৎ সম্পূর্ণ নিমজ্জিত অবস্থায় ভাসবে। যেমনঃ সমুদ্রে 
সাবমেরিন চলাচল। 


38০০ 


(7) // 41 হলে বস্তুটি তরল বা বায়বীয় পদার্থের 
উপরে আংশিক বা সম্পূর্ণ ভেসে উঠবে। সম্পূর্ণ 
ভেসে ওঠার ক্ষেত্রে //€€ 12 হবে। আংশিক ভেসে 
ওঠার ক্ষেত্রে ঠিক যে পরিমাণ ডুবে থাকলে বস্তু 
তার সমান ওজনের তরল অপসারণ করবে 
ততটুকু ডুববে, আর বাকি অংশ তরলের উপর 
ভেসে থাকবে। অর্থাৎ__ 

ডুবন্ত অংশের অপসারিত তরলের ওজন _ সম্পূর্ণ 
বস্ত্র ওজন। এবং 

ডুবন্ত অংশের অপসারিত তরলের ভর - সম্পূর্ণ 
বস্তুর ভর। 


বস্তটি এই অবস্থায় তথা আংশিক ভাসমান বা 
আংশিক নিমজ্জিত অবস্থায় অথবা সম্পূর্ণ 
ভাসমান বা সম্পূর্ণ নিমজ্জিত অবস্থায় সমতল 
বরাবর গতিশীল হতে পারে। সেক্ষেত্রে গতির 
সকল সুত্র এবং গতিশক্তির সুত্র ব্যবহার করা 
যাবে। এক্ষেত্রে প্লবতা ও বস্তর ওজনের 
বিয়োগফল হবে কার্ধকর বল। আর এই বল বস্তুর 
ভরবেগের পরিবর্তন ঘটাবে। অর্থাৎ__ 
1-11/-5172 

বা, ৮০০ -1709 178 

বা, ৮০০ -170 175 

বা, (০৮-17)0 _172 


[এখানে 1 _ তরল বা গ্যাসের ঘনত্ব; /- বস্তুর 
আয়তন বা বন্ত কর্তুক অপসারিত তরল বা 
গ্যাসীয় পদার্থের আয়তন] 

সুত্রটি হতে ত্বরণ ৪ নির্ণয় করে গতিসুত্রে ব্যবহার 
করা যায়। 


০ 


জস্মঃ 1617  আয্রতনেক দুটি তল 
7 ৩ 6 এ ভানক্রা ভগধক্রমে ০৭2৮৫ 
2তহ0,6 2৮/66, এদেরকে পর্শীনতে 
জেভ্তে দেচা শুনো | ছেতে দেটা? 
শকি সগনক আপ্যরতনা এঠাতত 
অআম্াচ গাধতিশ্তমিলন _্রতো | কোনাটিক 
গীতি তেঙ্গি। সপ ক আাটিনাভিকাততাতি 
তিশ্সমেচণ কেক্তে | 
ভ্ভক £ 7 ৩ 2 হনে ত্চাচ্চতন »২স্টান 
্রশুন্যাচ তেরে তেত্্ে 
পানিতওজন তা প্লততা চান হতে। 
2টি গলিহতাতি 22 


দি ১2 +২৩নে, 

_ ৫ | 2.4 ৫17 
710 .% 0০9 ১৯9:৪ যারা ছি, 
5 9/9 %।ঢ” )১২ 0৮৩55 1655 195? 
| 7 29,81785 
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৭ 1 
17 চি ্ী, ১০ ল। 
৯ [শন 5 ৫7 ৬ (৮5০49 
৮1৮9 ৮% 19 ₹ 49৮19 ৮দ১ 
রি রর চি 
ু | ট € /৮% 
০] 2 ? 
1 কু ৬০আন ৬৬৪ নে, 
৬৬1৭7 [59 ১2, 
0 
৫ 7717 2৮1910 
নু ৫1 রা ও 7 
910 "7218 1৮৪ 


2+22.710 5 1২ ০৪৮7: 


)1 


1 ত2 তায গা ০১1. লো শপাডনাতি 


চেতে দা গা নির্ভলনের তি 
উড, চাজারমাতে 


/ 


ঠ _ ৬১ ০ (97 250 


2০৮, রর 
১৫ 7:-91%৮10 
স্িগরিত 7 4. 
(,৪৯16৯)-131%2 ৮16% 74? উট 
রাজ 
%109- ০ 
রর ক । কট ৪0. 2 
* পে ৮৭) 8 7৫ দ্র 
্ডাতানল্) & 5] সহ 195 ন্তান্ন, 
টি: ১১০/7ন, 
27 ৭ 
9 টি ০,627/ 
চি € 
রি টি ৪7? রঃ ০৫৯ 1০7৭2 
09 719 
| 1 ২71 ৮৮ 
এ রা 


2 7572৮ উন ৬৪ হিন্নে। 
০ ২ 
৬১০7 02 2 এ ্ 


রা 718 5 & ৮10 4 
7 €৮১৮]0 ্ 2, £ 


-% 

-2:70//5১10 4 ৪75 52 

9 তাগুত ক্ররিণি ৪২6 হা রা 
দনিনেভা আতিক 

নেত্যে দেগ্ার চিক 
১ গকনসগাতে াঠি। 

[০ ৬0. ঈ [৮10 2১9 ০০/ানে, - 
০ -91£2%19 
টা [19 ৬/৪ 25৪ 


9,৪০৯৯১-:৪৪৮০% 
রি 6৮10 1 


ফি 6২ 22 ০।০ 2 7৮6 2 2971 


7192 ৫১164 | 
19 


৩০ ০৩7 ৯ 29. 


স্টিততাছ 7 স্ব লি জিলা) 
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এখানে, 
ও ৪ বলের আয়তন 10ো1১ 
০ & বলের ভর, [/ ₹ 1 ০79 ১৫ 0.4 8০73 
0.4& 
এবং ৪ বলের ভর, 718 ₹ 103 ১:0.6/0া3 
_0.6£ 
& ও ৪ বলের আয়তন সমান হওয়ায় / ও 8 বলের ক্ষেত্রে অপসারিত 
পানির ওজন বা প্লবতা $/ _ ৬৮১৫ 
ল 10) ১৫ 18/থো১ 980 গো 
980 076 
ধরি, /বলের ক্ষেত্রে ত্বরণ ৪ এবং 9 বলের ক্ষেত্রে ত্বরণ, ৪৪। 
4 বলের ওজন, ৬, _ 7 
0.4 * 980 0377 
392 0১76 
৪ বলে ওজন, ৬/৪ 51780 
ক 0.6 ৮980 0১70 
588 070 
এখন, মা ৬/-৬/॥ [নিমজ্জনের শর্তানুসারে] 


৬ ৬৮, সা 2 এ 
বা,» ১ ০২৯72 এও 1470 ০7525 14] ঢা 


আবার, ঢা৪৪৯ _ ৬/_ ৬৪ 
বা,৪ এ 25 653.33 00-56-5339 
৮০ ৪০৯৪৪ 


সুতরাং /, বলটি বেশি তুরণে গতিশীল হবে। 


০ 


তরুন শার্ট কন্গুর নিমভ্জিত ও 
ভাসমান ত্যহক্গা নির্প্ 
| তত শী এ 
নে, ক্ষত « কৌ বু শা কর্ন 
সম্পুন উন এ. 
1) 
, স্টিল ত্যনড়। € লন 
উঠা 15 ৭ 
বুক নিল্ভুত তলা 2 পাতি 
ইরিিভি দা তিনিও 
কি, পুতে নিজিজিত আহগগ বা 
ত্পািত তিতটদত শুটচিতন 3422৯. 


তানিন 
না তি ূ 
র্‌ রে 
ক এ সস 
(নন্মজুত রা রা 
অগ্িন্নস্ শব? 
্ মান ভিঙ্য / 52৫- 
ৃ ॥ 
৬5 ৬৬ 
টি নতি 
৯ 11 ৮21 
1 ৩ 
৯ 061৬/ 2 € 


৯/1 9. (9 
দি ২. 


জগ, নিন্টাজুত -আহচ্চোত ভ্তন (২8 . 

ছি ভি খিটন5 তে ২ | 

সত হটঠা / নিস্মজআ্ুত ৩২ চো শ্তাভতন (৬) 

- শল্ুক আচতন (৩) এক ২ উিএচ্ঞগা 
[8০২ পচা জাতি] 


2 পার্ট কোলা কস্মুক 
নেটি শডুত্নেক নিশ্সংজ্ত 


০ 


আতক্জঠ) হতাসিঠ্খনা ভি তি শ্চাঠতন 
৬/+ শগ্তল্দে, 


২৩৫ -তঠিবন্ঠানা ভতচ্োভি অগচুতন (৬০) 
্ 
১ 

টুর তুর (৬ ৫ টা 
ততহঠতীা/ তেচিপ্তানা আহ ক্চোঠি আসপুতনা (৬ 
- হিস্গুত শআকৃতন' &) এক (২৬০২ 


ভগাতাক/ তিরন্ন পপাদর্ঘতে চেগালা ঃগুত চ্গে্ট 
-তাভাত্লেত আগাতকল্ তাতজথল- 


গাণিতিক সমস্যাঃ 

30000 155 ভরের একটি জাহাজের আয়তন 900 273 
.জাহাজটির কত অংশ পানিতে নিমজ্জিত অবস্থায় 
থাকবে? 

সমাধানঃ 

জাহাজের ভর,? - 30000 152 

জাহাজের আয়তন, 7% _ 900 2৫3 

জাহাজটির নিমজ্জিত অংশের আয়তন _ অপসারিত 
পানির আয়তন _ 7 ল % 203 

অপসারিত পানির ভর 79 _1987/ 

_ 10008 7 
জাহাজটি পানিতে ভাসবে যদি জাহাজের ভর তার 
নিমভ্জিত অংশ কর্তৃক অপসারিত পানির ভরের সমান 
হয়।অর্থাৎ 
11) _ 18 
বা, 1000% ল 30000 

_ 30000 


1000 
১510550 
সুতরাং নিমভ্জিত অংশের আয়তন, /॥ _ 30 ঢ7 
0, _ 30 


০ 


বিকল্প সমাধানঃ 
পানির ঘনত্ব,/9%, _ 1000 15870.-3 


জাহাজের ঘনত্ব,/9 - -বরী 


চেয়ে কম । তাই বস্তুটি ভেসে থাকবে। 
সুতরাং নিমজ্জিত অংশের আয়তন জাহাজটির 


100 
? 3 1 
র- _ 5৬৫ লট অংশ 
7 1000 ২ ৪ অনা! 
অনুরূপভাবে সমাধান করঃ 


১.400 1? 3 ঘনত্বের কাঠের টুকরো পানিতে 
ভাসিয়ে দিলে কত শতাংশ পানিতে ডুবে থাকবে ?পানির 
ঘনত্ব 1000 12003. 

২. কাঠের তৈরি একটি ব্লকের আয়তন 510 ০03 এবং 
বায়ুতে এর ওজন 3.06 খ হলে বকটির ঘনত্ব নির্ণয় কর 

। ব্ুকটিকে 0.0 £07/0103 ঘনত্বের তরলে ছেড়ে দিলে 
এর কতটুকু আয়তন ডুবে থাকবে? 

৩. একটি বস্তুর আপেন্ষিক গুরুত্ব 10.$ বস্তুটির কত 
অংশ পারদে ভেসে থাকবে? 


০ 


গাণিতিক সমস্যাঃ 
এক টুকরা কাঠ নদীর পানিতে দুই -পঞ্চ মাংশ ডুবে থাকে । 
কাঠটি ভাসতে ভাসতে সমুদ্রের পানিতে গেলে কত 
তাংশ ডুবে থাকবে ? সমুদ্রের পানির ঘনত্ব 1024 1£-3 
সমাধানঃ 
বস্তুটির ঘনত্ব _ 9 
নদীর পানির ঘনত্ব, 9 _ 1000 10283 
সুতরাং নদীর পানিতে নিমজ্জিত অংশের আয়তন 
52 
2৮ 
শতমতে, 


বা,9 ৯৫198 


বা,9 ৮৮ 1000 1) ও 
_ 400 15012 


সমুদ্রের পানির ঘনত্ব, _ 1024 15-9 
সুতরাং সমুদ্রের পানিতে কাঠের নিমজ্জিত অংশ 


অনুরূপভাবে সমাধান করঃ 

এক টুকরা কাঠ নদীর পানিতে অর্ধেক ডুবে থাকে । 
কাঠটি ভাসতে ভাসতে সমুদ্রের পানিতে গেলে কত 
শতাংশ ডুবে থাকবে ? সমুদ্রের পানির ঘনত্ব 1095 7:23 


(23. ০5০০,০, 


গাণিতিক সমস্যাঃ (পাঠ্যবইয়ের ১৫৬ পৃষ্ঠার গাণিতিক প্রশ্ন: ১ সমাধান) 

বাতাসের ঘনত্ব 0.0012 £7/010$ , সোনার ঘনত্ব 

19.30 &0/০703 , একটা নিক্তিতে 1 155 সোনা মাপা 

হলে তার প্রকৃত ভর কত? 

সমাধানঃ 

সোনার ঘনত্ব, /০-_ 19300 15883 

বাতাসে ভর, 1777 _ 1 109 

বাতাসের ঘনত্ব, 91 _ 0.0012 ৪02/০003 
 1.211677-3 

সোনার আয়তন _ অপসারিত বাতাসের আয়তন _ 17 

শূন্য মাধ্যমে কোন বস্তুর ভর হলো তার প্রকৃত ভর। 

শূণ্য মাধ্যমে ভর, 70 -? 


শূন্য মাধ্যম সাপেক্ষে 
বাতাসে হারানো ভর _ অপসারিত বাতাসের ভর 
বা, 7770 _ 171 5191 
বা,780 _ 1 5 1.27 

77) রী 
বা,7720 _] 5 1.2 ৮7 [ (2) হতো] 


1.2771 


বাটা । 

ঢ১) 15300 1 

বার _ 1811 
"9. 79300 


বা,770 _ 0.00006218 4] 

,-77)0 ২1500006218 

সুতরাং 1 1? সোনার প্রকৃত ভর 1.00006218 1 
অনুরূপভাবে সমাধান করঃ 
বাতাসের ঘনত্ব 0.00127 ৪01/0703 , কাচের ঘনত্ব 
2600 ৪77/০273 , একটা নিক্তিতে 1.5 1০€ কাচ মাপা 


০ 


6তিত্টৌন্না 2 ঞ/াদেত পিিন্যাগ 


৮০৯ ৩ না... ৯ 
আনে আব, ভেত্রানল সিভি কোলা 

হান্ন বা ্যঠবন্যে তা 07] তু 
শ্ন ন্যাঠান্যর ক্যনক্ক 6 


স্পাঞ্ততৈত তযাচতনা সান হবে ॥ আঁকি 
এ শতান্ততিন খা” 

৩2, ৰ 

তৈতভজান্ন ন্মিশ্্ত বাটি ত্যান্তুতন হ 
০০৮১৬ তাতী গআঠ্নে জ্যোচতল ৬) 


[23০5০ 


|009৩৪0৩ 


"যাতাক এ 

নন কত তৈজান্ল [স্সাত ভি 
হানক্ত 6৮ শু খানকী চ্যাঠঘ্চে তি 14 
এঞ্জহ ত্াফতন 7, 


জেতালেত হ্যনস্ত 06 ৩ তেজালেত 
ভল্ 71 প2হ তৈজাালত তকাডিতন 


তিশু আতুক্র গলত্প 6 ও শীতষ্পুদ্ছ াক্তও 


তরি ৭ 2েতহ তাফ্তন এ. 


টুততাছ ভিজা ভন তিস্া 
তৈতত্যান্ন রক াক্রু্তি তচায্টতিলেক্ি 2্মান 
ফি 173 2৬৮ 

হি আআ কি 1) 


7972১ হ্যান্লকীা শানে; তেতভীাটিও তত 
ও হিঙ্ঞদ রা আরেক ক্ষ 
যতি সবম্ুন ভেন্মান্ন ্রাকু ঠাক 
উতিত গন্যান | 


| 009৩4/0৩ 


রা 


৬২৪১৭ 
 তভতজালেত ভর এ তিশ্গছ ভারত ভয় 
_ তেজান হাক ঠাডির তর। 


-৯ 711 4 বী। 114 

সি 6৭ 46৭ 2174 

১ 6:২: +6(-উ) এগ) [6 ফ্যা 
৯ ঠি ১0 তি _ 

২» ১) (8৮6) নু শি] (খা? 
122] ৬ (5 ৮800 
২1 (676) 20464718712 


৬ 
0404 ৮7711041920 


(67৫) 


ই 1 উল 


|0309৩৪/0৩ 


7 46 -026 -7786%) 


. -” - 
: 70 (৫76) 
৯ খা ও (1 0 -_ 12 0 -194 064 
৩ (৫? 
তিতা তৈরি তত 
হি 
-১ টি 2 0/%456-16- 13৩ গুদে 
8 (7) রিং 


|0309৩৪/0৩ 


গাণিতিক সমস্যাঃ 

ধরা যাক আর্কিমিডিসের পরীক্ষিত সোনার মুকুটের 
বাতাসে ভর 10 1 এবং পানিতে ভর 9.4 15 এবং 
মুকুটটিতে 7800 1810১ ঘনত্বের খাদ মেশানো আছে। 
(ক) খাদের পরিমাণ নির্ণয় কর। 

(খ) পানির পরিবর্তে কেরোসিন ব্যবহার করে খাদের 
পরিমাণ নির্ণয় করা সম্ভব কি না গাণিতিকভাবে বিবেষণ 
করো। 

সমাধানঃ 

(ক) নং প্রশ্নের উত্তরঃ 

১ম অংশঃ 

মুকুটের বাতাসে ভর, 1] _ 10 1 

পানিতে ভর, 782 -₹ 9.4 175 

পানির ঘনত্ব, _ 1000 ]:207-9 

মুকুটের আয়তন _ মুকুট কর্তৃক অপসারিত পানির 


আয়তন _ 1 

আমরা জানি, 

70] 182 10512 

১ 8 886422 

190 

_10-9.4ু 
1000 
_0-6 
7000 
0.6 ১৫103 09 


6 ১৫104 003 


২য় অংশ 


187 
মুকুটের ঘনত্ব/9০ - ১8 
7 
10 


6৮104 
-16666.67 1552-3 


সোনার ঘনত্ব/9 _ 19300 10500 3 
খাদের ঘনত্ব/9। ₹ 7800 1 ও 
মুকুটের আয়তন,/, _ 6 ৮ 104 703 
এখন, 

7777 71778 _ 71 

বা,/917/ 77191/ ৯:7৮ 

বা,/0/7% 7? (6271) _ 

বা/11/ 74-19-7101 _ 721 

বা, % (19 ?) _ হি? 12 


বা,/ 5 191/ _7721 
19791 
19300 * 6 10 £-_10 
19300 _7800 


1,739 ১৮104 103 
সুতরাং খাদের ভর, 77 _19 ৯৫ 17 


- 7800 ৮ 1.3739 * 1041 
 1.072 155 প্রোয়) 


বিকল্প পদ্ধতিঃ 
ভেজালের ঘনত্ব /; _ 7800102707১ 
সোনার ঘনত্ব,/09 _ 19300 1:73 
মুকুটের বাতাসে ভর 71 _ 10 1 
নুকুটের পানিতে ভর, 772 _ 9.4 1০5 
পানির ঘনত্ব,/% - 1000 1) ও 
আমরা জানি, 

77719-7229-19721 


101 (০-97) 


176 _19£ % 


10 * 19300 -_ 9.4 ৮ 19300 _ 1000 * 10 
7800 ৮ 
1000 (19300 _ 7800) 
1,072 18 (প্রায়) 
(খ) নং প্রশ্নের উত্তরঃ 
কেরোসিনে মুকুটের ভর জানা থাকলে খাদের ভর নির্ণয় 
করা সম্ভব। 


অনুরূপভাবে সমাধান করঃ 
সোনার মুকুটের বাতাসে ওজন 98 [ৰ এবং পানিতে 


ওজন 92.12 [খ .মুকুটটির ঘনত্ব কত?যদি খাদের ঘনত্ব 


1800 1550_$হয় তবে খাদের পরিমাণ নির্ণয় কর। 

সৃজনশীল প্রশ্নঃ 

সোনার মুকুটের বাতাসে ও পানিতে ওজন যথাক্রমে 

39.2 তব এবং 39 বব .মুকুটটিতে খাদের ঘনত্ব 

1800 15800 -9. 

(ক) হারানো ওজন কাকে বলে? 

(খ) কোনো বস্তর আপেক্ষিক গুরুত্ব 18 বলতে কি বোঝায়? 
(গ) উদ্দিপকের মুকটের ঘনত্ব নির্ণয় করো। 


(ঘ) উদ্দিপকের মুকুটের মধ্যে কি পরিমাণ খাদ রয়েছে তা 
গাণিতিকভাবে বিশ্লেষন করো। 


গাণিতিক সমস্যাঃ (পাঠ্যবইয়ের ১৫৭ পৃষ্ঠার গাণিতিক প্রশ্ন: ও সমাধান) 
সোনার এবং তার সমান ওজনের খাঁটি সোনা একটি 
দন্ডের দুই পাশে ঝুলিয়ে পানিতে ডোবানো হলে যদি 
সোনার মুকুটটির ওজন কম হয় তবে মুকুটটি খাটি না 
খাদ মেশানো এবং কেন ? 


সমাধানঃ 
বাতাসে মুকুটের ভর _ 71 এবং 
খাঁটি সোনার ভর - 755 
প্রশ্নমতে, 781 _ 782 _ 27 
পানিতে মুকুটের ভর - 7 এবং 
খাঁটি সোনার ভর, _ 724 
মুকুটের আয়তন, - 1 
খাটি সোনার আয়তন, 177 
মুকুটের ক্ষেত্রে, 77] _1773 ৯197 
বা, 7723 72719 
খাটি সোনার ক্ষেত্রে, 784 _ 77 _-1/081/ 
প্রশ্নমতে, 
1770 «724 
বা,7 1910, € 7 1917 
বা, 0৮1 এ 79৮1৮ 
বা,।০4৮2 ১197৮ 
(5 [৯ ৮ 
21৮ 
আয়তন অপেক্ষা বেশি,তাই মুকুটে খাদ মেশানো আছে। 
গাণিতিক সমস্যাঃ 


একটি বস্তুর বাতাসে ওজন 19.6 (4) এবং পানিতে 


ওজন 15.68 [ঘ, বস্তুটির আয়তন 400. 01)3 হলে 
সমআয়তন পানির ঘনত্বের কতগুণ? 


০ 


73 ঘনকটির ধার 2 01) এবং আপেক্ষিক গুরুত্ব 19. 
(ক) প্লবতা কাকে বলে? 
(খ) চাপের সাথে ক্ষেত্রফলের সম্পর্ক ব্যাখ্যা কর। 


(গ) পাত্রটির ব্যাসার্ধ চ ০) হলে পারদ তরলের দ্বারা 4 
তলে চাপ নির্ণয় কর। 


ভিডিল পানি হলে বস্তটির অবস্থান গাণিতিকভাবে 
ণয়কর। 


(ও) বস্তুটির পানিতে ও বাতাসে ওজন নির্ণয় কর। 
গাণিতিক সমস্যাঃ 


কোন বস্তর ওজন সমআয়তন পানির ওজনের 7.2 গুণ। 
বস্তটির বাতাসে ভর 50 £2) হলে পানিতে ওজন কত? 
বস্তুটির কেরোসিন সাপেক্ষে পানিতে হারানো ওজন বের 
করো। 


সমাধানঃ 
বন্তর ওজন ল ?.2৮ সমআয়তন পানির ওজন 


বা,7/ _ 7.2 ৮177 


বা,780 5 7.2 ৯7৮10 

বা,78 _ 7.2 ৯772] 

বা,/0/ _ 7.2 ৯0117 

বা,9 5 7.2 ৮1000152773 
10 7200 [8 


বস্তুর ঘনত্ব পানির ঘনত্বের চেয়ে বেশি হওয়ায় বস্তুটি 
পানিতে ডুবে যাবে। 


০ 


কনতুটির আয়তন, 4 


_ 005 


200 


০১০ ৯৯৮ 3 
7144000 7? 
_ বস্ত কর্তৃক অপসারিত পানির আয়তন। 


বস্ত্র বাতাসে ওজন 5 1777 
বস্তুর পানিতে ওজন _17%2 
হারানো ওজন _ 177 _ 7 -10176 
বা,7/2 177 _ 01779 
770 -1017/9 


1 
_0.05 * 9.8 - 7200 * বুরু্রটটত * ৯9.8 


_ 0.429 
২য় অংশঃ 


যেহেতু বন্তুটির ঘনত্ব কেরোসিনের ঘনত্ব অপেক্ষা বেশি 
তাই বস্তুটি কেরোসিনে ডুবে যাবে। 


গাণিতিক সমস্যাঃ 


25 00] আয়তনের বস্তুর পানিতে ওজন 4.41 [ঘ হলে 
তার আপেক্ষিক গুরুত্ব কত? 


সমাধানঃ 
বস্ত্র আয়তন, 7/ _ 25 20] 
_ল 25 ৮ 1031] 


_ 25 ৮ 109 ৮ 1053 003 
[7108 ল 10001] 


25 ১1076 203 


_ বস্তু কতৃক অপসারিত পানির আয়তন। 
বস্তুটি বাতাসে ভর,72] -/0/ [০ -বস্তর ঘনত্ব] 


পানিতে ভর, 12 ০, 0 
9.৪ 
0,451 
আমরাজানি, 
ঠা] -_ 72217 
বা, 


০৮ 25 %10-6 _0.45 1000 ৮ 25 %10-9 
বা, ৮ 2ঠ * 10-9 ₹0.025 4 0.45 
0.7 
£ 25770-5 
৮10 19000 15800-8 


বা, 


সুতরাং বস্তুটির আপেক্ষিক গুরুত্ব, _₹ 46 


195 
19000 
75000. 
_ 19 (475.) 
অনুরূপভাবে সমাধান করঃ 
15 201 আয়তনের বস্তর পানিতে ওজন 13.293 খ হলে 
তার আপেক্ষিক গুরুত্ব কত? 


গাণিতিক সমস্যাঃ 

একটি বস্তর পানিতে ওজন 3-96 বি এবং আপেক্ষিক 
গুরুত্ব 18.5 হলে বস্তুটির আয়তন কত লিটার? 
অভিকর্ষজ ত্বরণ 9.8] 10752. 


সমাধানঃ 
396 
পানিতে বস্তটির ভর,12 _ --3 10 
9.81 
0.4 1 


আপেক্ষিক গুরুত্ব, 9 -₹ 18. 
পানির ঘনত্ব,/9 - 1000 [508 


সুতরাৎ,9 রি 
1900 
বা,9 _ 9190 


লু 18.5 ৮1000 10208 
ল 18500 [03 


এখন, বন্তটির আয়তন ও এ বস্ত কর্তৃক অপসারিত 
পানির আয়তন সমান হবে। ধরি, 

বন্তটির আয়তন  এঁ বস্তু কর্তৃক অপসারিত পানির 
আয়তন- ৮ এবং 


বাতাসে বস্তটির ভর, 7৮ _ 07 
আমরা জানি, 

710] _ 72 10951 

বা,।01/ _ 792 901 
বা,10/ 1991 _ 179 
বা,/(9 124) 122 


বাল টি 
| (০-/% 
0.4 
০ (18500 _1000 
টা 
(17500 


0 ল 2.28571 ৮ 105 003 
লু 0.0228571 1] 
অনুরূপভাবে সমাধান করঃ 


১. একটি বস্তুর পানিতে ওজন 2%.44 [এবং 
আপেক্ষিক গুরুত্ব 18 হলে বস্তটির আয়তন কত মিলি 
লিটার? অভিকর্ষজ ত্বরণ 9.8 1052. 


8০০ 


এ সিলিন্ডারের পিস্টনের উপর 47 বল প্রয়োগ করায় 


এন 
চাপ,17 চা 
প্যাসকেলের সূত্রানুসারে এই চাপ কিছুমাত্র না কমে পাত্রে 


আবদ্ধ তরল বা বায়বীয় পদার্থ দ্বারা সবদিকে সমানভাবে 
সঞ্চালিত হবে এবং পাত্রের গায়ে লম্বভাবে বল প্রয়োগ 
করবে। 


7” সিলিন্ডারের প্রস্থৃচ্ছেদের ক্ষেত্রফল 294 যা পিস্টনের 
তলার ক্ষেত্রফল। 


সুতরাং ৮ পিস্টনের উপর লম্বভাবে প্রযুক্ত বল 21 হবে 
যাতে প্যাসকেলের সূত্র অনুসারে অনুভূত চাপ 
_ গা কা 
17 247 4 
আবার, সিলিন্ডারের প্রস্থচ্ছেদের ক্ষেত্রফল 344 যা 
পিস্টনের তলার ক্ষেত্রফল। 


- 47 হয়। 


সুতরাং £ পিস্টনের উপর লম্বভাবে প্রযুক্ত বল 37 হবে 


যাতে প্যাসকেলের সূত্র অনুসারে অনুভূত চাপ 


০ 


ক্থনের িশ্গা। 
৮০৮৪ 3১ 8 


এ 


- ” টন 


ছোট পিষ্টনের ০০ কী. -3০হ _বগ ওকে 
[. চে টিদষ্টি৫- ক ঘ্স সিলচারা লে, 


7০০০ 
»ানির টঞখঞন 
%। -হ/পী 
৯৭:71% 17 লা 
০০1 


০5 ভা 


০ 


বড় পিষ্টনে ১1৮০ সানথ 7াদঠি /2 এ০৩ 
নে সেকেষ্না 8 বশ ৮৮ 
গাির -৩৯)74৮ন১., 


৯৮517 রহ. টু 

খাত 917 

ছোট পিষ্টনে ৮ _০এমিজেগ্াথ গনি 7০০০ 
লা থে - বড় পিষ্টনের -ল -9০ধুডে 
ডজন থপ তি হক্ব) 7৮৩০৩ 
-৩/ ছু চ্চেব বডঞয়গ্গেথ চাঠি 77 লা? 


(0থা9ঘাা 
০০ 


0০... 


০ 


৬2 হো 
তং ৮০, 
৮৮০ল 
গগন 
2, 2 ৬১৪০ 
টি 
হু ৬ 
4 ০ সন 92. ১৯ 
৯,774 টা 
০ ছি ৩০ ১24 ৬৫০১০৭১) 
স্ট4 744 
হও 
রি 
ও উপ্ট প্যসনেতীক গে 
7 ০ সি নব কস্ট 0 


০ 


বনু িনিকরনা ঈ মিটাানিজিাদিরগ ১... 
০৪০ হু” চিত, স্রাব. 
হী 8 নীতি: শুর ণাঁ. দে ৫ের্চা নো 

. পার 


যতনে 


এ তকহ্ল্গা তলা, চ্রস্টোঞা 
শুন্য" 
রি তযছুতেগা তন্ন যান কাকি পাস | 


বু িরিনের ; সেক্রেচলল 1 ৯৩২ ৮০৭ 
লতা এ এপটাজিনি, 1 ছষ্টালিডা 


ছিল হি) 
হতে 82 


০ 


শপ্রুনেগ উীচতনে 4লতভ্যতো- ৬১৮1 


নি): ___0 
02. 4 
() ৩ 72৩ ,পাশ্ঠ , 


॥ _ 4 ৃ 
2 41 


-জ্ত্তত 
োন্াকাথি পিস্টনেক ক রক্ছা ছে শু কভ্ত 
৮ ন্যযার্াঠ গগনে শু ৩৭ 


জগতাক্ ॥ ₹ঞান্দী কিক দে টি 
“ত]9য খু ক্ষ ০4৩ 2ঠ, জল | 
(9) £বহে নগ্ভতি গাঙ্সি, 


7 (৭) ্ 
2 (255) 2 

্্‌ হি 

7” 2 রি 


এ 7৮72725 
- । ৬ ? 22572228225 
88 | 7১-10---1 
17/৮7/7771 3 


শি শি 
শর পা পাটি শট শীট পি 
552০ শি তি 
২ শা শী পি শা শাটল 
পা শি পাট শট - 
॥ শা এটি 
পি হিস 
ক - ভি 
হি পরস্পিভ, সি শা শা শা শট 
টি বত ভি ভি এ লি উনি 7 রি 
এ হর 2 
্ শট পদ তিক পাটি পাট 42) 
হি ৯ পাট প্ শপতি শশ প্ প্ি :০ নি 
42 পল ৯ পাটি পা পা ৯ শিট 
উই স্ে পি 
চা শা -২ 
জু শা শী টি 


মনে কি, জোন্ট 6 লন 
পদযেশো 44 তত তুম কচ্রে | 
এতে প্রযুক্ত শক্তি হবে কৃতকাজের সমান। 

১2০) ঢ। 80 


৯ চিএ 794 76) 


চট পিগ্চুনের ফ্েশ্রদল 15 2ঠহ গদ্র় 
তন্ন ৩ ১ ঈসইলেক 
পিল 105. ৩ ছক লা হি. হাল 
আনিস তল বুদিস়ণ নীতি 
অস্বুঃপত্রে ?পাঠি, 


73 
72 দূ) 
117 
এ 
ভা এ ঠা 


৬$ ২ ৬. 
৮৯ 9ি॥/1 5 821 

0 এ 

০ ॥ 


এন ত্র পিস্তল খাজে পাতি 
৬৬. তুলে ইহাতে প্রাপ্ত শক্তি হবে 
পস্তি ক্টান্জেক চলে | তি, 


ভিলা £ /৩০ 
রি [গ 4৭ 
২ পিঠ) 14 /॥ 
নর ৭ 


পি 8২ ভ্রি/। লী) 
(9 ৬ 0) এহ নও পাঠি। 


অর্থাৎ প্রযুক্ত শক্তি - প্রাপ্ত শক্তি 
সুতরাং আর্কিমিডিসের বল বৃদ্ধিকরণ নীতির উপর শক্তির 
নিত্যতা প্রমাণিত হলো। 


|0309৩৪/0৩ 


10090 1%4 বুক বুকে তোলাতি আলা 
এট শ্তশ্যাতি "অত শ্র্ঘি | 

(ক/ বল কাদি ককণ পিতিচি কি] 
(০/ ॥0:09. টাচি নন ক 341 


(5) ল্সীচকে নযা্যরস্যাি তোনতে জপ 
(প্লে তি তন্ন ০27 হঠাত হৃতে? 


গাণিতিক সমস্যাঃ 


নিশ্ছিদ্র পিস্টনযুক্ত পানিভর্তি দুটি সিলিন্ডার একটি নল 
দিয়ে লাগানো। সিলিন্ডার দুটির প্রস্থচ্ছেদের ক্ষেত্রফল 


যথাক্রমে ] ৫)2 এবং |] 01 | বড় পিস্টনের উপর 
10158 ভরের একজন মানুষ বসে আছে, তাকে তুলে ধরে 
রাখতে ছোট পিস্টনে কত বল প্রয়োগ করতে হবে। 


সমাধানঃ 

41 1 0002 1 ১৫10-4 02 

বড় পিস্টনের প্রস্থচ্ছেদের ক্ষেত্রফল, 42 5 1 202 
ছোট পিস্টনে ভর,772] -? 

বড় পিস্টনে ভর, 72 _ 70 ]£€ 

আমরাজানি, 


772 70 
বা,-__-_-- 
বা,72] _70 104 
১7815 70 ৯ 1074 108  7 গা 


ছোট পিস্টনে ? £00 ভর চাপালে এ ব্যক্তিকে তুলে ধরে 
রাখা যাবে। 


ছোট পিস্টনে প্রযুক্ত বল, 1 ₹ 7710 
0 * 1054 * 9.8 
_ 0.0686 
অনুরূপভাবে সমাধান করঃ 


নিশ্ছিদ্র পিস্টনযুক্ত পানিভর্তি দুটি সিলিন্ডার একটি নল 
দিয়েলগালো মিলিলান দুটির প্রস্থচ্ছেদের ক্ষেত্রফল 
যথাক্রমে 4 1012 এবং 20 112 | বড় পিস্টনের উপর 

15 ৮৪5 ভরের একজন মানুষ বসে আছে, তাকে তুলে ধরে 
রাখতে ছোট পিস্টনে কত বল প্রয়োগ করতে হবে? 


০ 


গাণিতিক সমস্যাঃ 

হাইড্রোলিক প্রেসের ছোট পিষ্টন ও বড় পিষ্টনের ব্যাসের 
অনুপাত : 5 এবং ফোট পিষ্টনে 5001 বল প্রয়োগ করলে 
বড় পিষ্টনে অনুভূত বল কত? 


সৃজনশীল প্রশ্নঃ 

একটি হাইড্রোলিক প্রেসের ছোট পিস্টনের প্রস্থৃচ্ছেদ ও 
বড় পিস্টনের ব্যাস 15 00) ।ছোট পিস্টনে বল প্রয়োগ 
করা হল। 


ক. প্যাসকেলের সূত্রটি লিখ। 


খ. কোন স্থানে বায়ুমন্্লীয় চাপের হ্রাস বৃদ্ধি ঘটে কেন? 
গ. বড় পিস্টনে অনুভূত বল দ্বারা কি পরিমাণ ভর ধরে 
রাখা যাবে নির্ণয় কর। 


ঘ.ছোট পিস্টনের তার ব্যাসের সমান সরণ ঘটলে 
গাণিতিক ভাবে দেখাও যে শক্তির নিত্যতা সূত্র সমর্থিত 
হয়েছে? 


ঁতত্জীলকি ফালি 
চল) 2৬৮] 
রা ৃ সকাল বান 
নল 
ক মর তি 
ক নে শক 
১০ রি 
ঠাপা? লাশে 
তিখনতকা র 
অর্পন | 
দাগ ও 
| তি 
ঘপ্তান্ন 


তি তে 
- 7 09 
4 
। 2 € 
*%. ১৮12 € ০6 ৮ 
রি 042 ৮9, ্ ু 
১ 105 ্ র 
7২ রর রর 
শিপু 
266০ 
). ১৮9 
০ 
7৮2 


ক্যাঙগোমঠীণক 9৫ চোশ শ্পাঠন স্যানুতি 
1০5 6০২ পের এক কাকী 
চটী তা 10510172171 ৫ 
71১6৩310176 লী 1 ০51৮) 


1 ০42০1765121 2176 4৫07 € 
_তর্া 4 ৮0০৩2 রিল শচ্তচ্য / 


ব্যাট 7 


1৩0 55 [095 ঢ%২ 


এমতজৈত 2৮ ভেক্রেছলেক আিানি 
প্নন্তখ্তে 105 নন চিতল শ 

125৮ এুততিন | একে হজদর্তা চখচ/ 
অঙ্কিত ক্ষ সি | 
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চিত দিতি ১০ ॥ 


এর 105 5 
71৮৮৮ ৮9,8৪ 9 
7 


মি ০ 19156 ”(8%% 


“গা ৃ ত০শৃঠঠি এপ ক্াততক 
-চাগি এচেন্ত তিক্ততা কত হিতে এ 
কেলাজিন ও ক্রিগ্চািলেভ হযানন্ত ঙ্গাকমে 


৪76০ 7৮৪9 ৮% শু 126019)59, 


ভ-প্রাষ্টী শোক তু ভপতে টা 
ঠাঞ্চে লে লাতাক্ষেত পি তত 
তি গজ । আকার তাগুত 


তিতস্ক ক্যা পা লে বামুভাগত 
প্রা ীটিি | 
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ঞালে। 


₹- স্রারুতিক প্লশাপিদন্যেঠ 
(তত্র, এটি স151তক 
| গুতক 1 শ্চাতি ন্যানি* 


হহ্যাণ্াতিজ ততো হত 0:02.52 


9 ///1০4 
্রল্তাপাক্জরে িদিউ০ আযানের 
তালি £/ঠমন্ন, 1 2 চ্যান 


- স্গারনিলা মোনা শামা, 
তক  8+5145 07৮০1 
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শি অজানা অভি ঠা 


ঠুগ এ £. ভি ন্নে। 


টিপুর ল নি িঠি __147-2%315 
2. 2.77 চি 


1 তৃঁদুজ্ট শেকে অউম্চতা । 
উল্লেষ্চয চে, প্রকট শোকে 
| ার্জীকতার- শে () ছু 
হনসিজক্তা 17 এঠ যান 
প্যপ্নাভটতত "তৈ | 
চি লু অঁ-প্রুষ্টে হা্যন্বন্লশিম্ 
চাপ) [০৩৫ তঙ্চচা 1০52১, 
ভন চৈ, () কহ সিন্কতঙগ 
7 এগি এখীকা ঠি এগ একজে 
তি ভি চি হী 


তত শুতে ? 
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উকি ১তনিকতত? তাতানেষত্ গরপ্যা 
ক্ষত তঙতাগতিক তা ৩ াচ্যন্ন্ন্দেতি 


গীতা তখগনযাক্রীতি চ্যান স্বিজ্ে 


র নী 
4 

906 বি চনে, 

(. পে রি 


৯১ 0০ছি€ গজ 
70,0090151 2 
19 1৮701] 


৯ এ 7০ € ঠ 
্‌ £ _ 9.2 ৮6 


১০ র 0০0900121 
0 


ভবের » চৈ লোহান ্কীতিচা 


প্শলেঠ আনা 2 বু রি ০ 9+০0064917 


নর ছক তের কি। চেজ্গানে, 
0 _:4০51, 
2 7 ০-০০০০12% 
1, 29%290 42. 


সরল 
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2মুততহাহ অ্গতোক চৌীেশাূন 79 
7 এঠি একা গক্িত্ে এর্জাপ ৩ 


[০ 1 4 ____ 


[25০০০72:9498996৫65 
[52০9০ [০০০25925525] 


লেখ কাগজে ১ অক্ষ বরাবর উচ্চতা ৷ এর মান মিটার 
এককে এবং % অক্ষ বরাবর চাপ ০2 এর মান 2107 
এককে বসিয়ে উপরোক্ত ছকের প্রাপ্ত বিন্দুগুলো স্থাপন 
করি। যেখানে ও $ অক্ষ বরাবর ক্ষুদ্রতম বর্গের এক 
বাহুর দেধ্ ঘথাক্রমে 200 ও 0.1 এককের সমান। 


০ 10900 20990 30990 40000 


লেখচিত্র হতে দেখা যায় যে সমুদ্র সমতল হতে 


50001) - 1 |ঝা। উচ্চতায় চাপ ভূ-পৃষ্ঠের বায়ুমন্ডলীয় 


চাপের প্রায় অর্ধেক। পরবর্তী 5।থা। উচ্চতায় চাপ শুন্য 


নয়। কারণ উচ্চতা বৃদ্ধির সাথে চাপ সূচকীয়ভাবে 
হ্রাস পায়। 


০ 


গাণিতিক সমস্যাঃ 
এভারেস্টের চুড়ায় চাপ ভূপুষ্ঠের বায়ুমন্ডলীয় চাপের 
শতকরা কত ভাগ? অথবা এভারেস্টের চুড়ায় 
অক্সিজেনের পরিমাণ ভূপৃষ্ঠের শতকরা কত ভাগ? 
সমাধানঃ 
এভারেস্টের উচ্চতা,» _ 29029 % 

29029 


২ 8.58084 72 
[1ম 3-28084 1 
_ 8848 
ভূপুৃষ্ঠে বায়ুমন্ডলীয় চাপ 1 
আমরাজানি, 
1৮ 0 উচ্চতায় চাপ, 726-0.00012% 
বা. _ ০-0.00012% 
7 


_ ০-0.00012%8848 


_6-1:06176 


] 
_ 0.345846 ০ 


_ 0.845846 % 100% 
লু 34.5846% 
শ৪5% 


সুতরাং এভারেস্টের চুড়ায় চাপ ভূপৃষ্ঠের বায়ুমন্ডলীয় 


চাপের অংশ বা 95%, তাই এভারেস্টের চুড়ায় 


অক্সিজেনের পরিমাণ ভূপৃষ্ঠের ্ অংশ। 


অনুরূপভাবে প্রমান কর যে, 
১.৮ অক্ষাংশে সমুদ্র সমতল থেকে 105 1) উচ্চতায় 


চাপ কত? সেখানে ব্যারোমিটারের পারদের উচ্চতা কত 
হবে? 


২. ভূপৃষ্ঠ হতে 5-776 10) উচ্চতায় চাপ সমুদ্রপৃষ্ঠের 
বায়ুমন্ডলীয় চাপের প্রায় অর্ধেক। 


গাণিতিক সমস্যাঃ 

1.5 157 গভীরের খনিতে 460 তাপমাত্রায় চাপ কত? 
সমাধান: 

গভীরতা,» _ _1.5 [0 _ 1500 07 

[ভূপৃষ্ঠ হতে উপরের দিকে /» ধনাত্মক এবং নিচের দিকে 

অর্থাৎ ভূ-অভ্যন্তরে (খনিতে)1৮ খণাত্মক॥] 

তাপমাত্রা," ₹ (273.16 + 45) ঢল 318.16 

আমরাজানি, 


71191 
খুসি উল 6 রি 
-0:028969.807১-1500 
বান, 17 8.3143 ৮ 318.16 
বা? 1220-16105 


বাড 1 8 11747 ভা 

৮১17 ল 1-174ুা ০00 

অনুরূপভাবে সমাধান করঃ 

1.1 1007 গভীর খনিতে 420 তাপমাত্রায় চাপ কত 
প্যাসকেল হবে? 


৪০ 


গা্পিততিক ঠেন্যতযা 2 / 
এডি স্পাহাড্িক চতা্টি আতিক ৃ 
লক্পানে তাঠ্যটালপা তি ৭ টি 
আকা 24 নুন তান আন, 


24 লিনা 
টি) আল হ 


9/ টি উট 

৯৮» 8৫7-$15- ০ 
79 /দর£ 

6,010105 রে, চে 


1096 | 


/ 


“তত29৫ শ্পাগ্ঠত্ি ওত 420৮7 5. 
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এন) াশাভত তাত আাচ্ুচাগি 
7 নল, অতান্যত্য 


রা 


হি 7 তি 25? 


2ঞানে 

_ এ এরারীজিসর সত [7০ 41 ০%18 
75212061% 

2 ০0855 517 ১ প 


সে 0/85570105 7৮. 


টা 
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9] গা হর্ন লগে জপ 10৯ ৮৫ বাপে 


নি 


৯২ পন ববঞুুব আন 059 জাত এ 
এপ প্রন বসে থা গে 


উস) ৯917 ব্য 
1 
চাও 
7 


এগূ্চ ইজিবিবি আন্টি 09৮7৮ বাচার প- | 
কত 4587, "সু ডিবিস .এ্িহ, টি 


[বাগে 1০১ 1/ "বগা ঠক লর্বাঘেনও 


(০0090000 
[খাতা 
০৪... 


্বঅবম্গাবিন' চট 2৩. 29 


৬ উস পিস পু 
৯16) এ গন, হেই 


(009থাতা 


(23 ০./5০.এ 


09০... 


/ঃ 


খ 


সঞসিস ০০০১৫৮০০২ 


ি 
97799 বগলে গ্থের 9 বা 097৫77-7 
সে 


০ চন বা রগ নিল পাঙ্ি্প? 
লো ডল বা সটবিস্ ৮745৫ এ/দ 


ক্লাজ, ১] তু. ্র্₹৫6 


5 -2ওননাঁ 5০7 ৪৮7 বব টানি 


এ বু গাদন 7078 বেন 


গাছের 7578 134০০ /১75 বঙ্গে, রি 
11৮05 চ্জাচ্ে াবিশি্ী গা) তথা 


(2449 152, 


তে 


০০1 


০5 


০ 


০০1 


০5 


০ 


97) নি 
1 £০%15০9-98-5 


৭ ব2 চাওক 


চারা 


7 ) ॥দ্রলুুু 


ডালা চে 9৬ ছে ্ গর 


ক) ৩ 


1 ₹ 5০ &17$ 
51929 1 সদ 


[৮9,৮57 ৯ 


[লি 


(০009৩000 
[খাতা 
০৪... 


বাতাসের চাপ এবং আবহাওয়া 


সংকট বা ক্রান্তি তাপমাত্রা: কোলো গ্যাসের 
তাপমাত্রা ন্যুনতম যে মানের হলে কোনো পরিমাণ 
চাপ প্রয়োগেই একে আর তরলে পরিণত করা 
যায় না, তাকে সংকট বা ক্রান্তি তাপমাত্রা বলে। 
অথবা সর্বোচ্চ যে তাপমাত্রায় থাকলে কোনো 
গ্যাসকে শুধুমাত্র চাপ প্রয়োগ করে তরলে পরিণত 
করা যায় তাকে এ গ্যাসের সংকট বা ক্রান্তি 
তাপমাত্রা বলে। 


বাম্প: সাধারণ তাপমাত্রা এবং চাপে যে সকল 
পদার্থ কঠিন বা তরল অবস্থায় থাকে, ওই সকল 
পদার্থ এর বায়বীয় অবস্থাকে বাম্প বলে। 


গ্যাস: সাধারণ তাপমাত্রা ও চাপে যে সকল পদার্থ 
বায়বীয় অবস্থায় থাকে তাদেরকে গ্যাস বলে। 
গ্যাসীয় পদার্থ এর তাপমাত্রা সংকট তাপমাত্রা এর 
নিচে থাকলে তাকে বাষ্প বলে, আর কোন 
গ্যাসীয় পদার্থ এর তাপমাত্রা সংকট তাপমাত্রা এর 
উপরে থাকলে তাকে গ্যাস বলে। 


জলীয়বাম্প: প্রমাণ চাপে পানিকে 
১০০০সেলসিয়াস তাপমাত্রায় পানি বাম্পে পরিণত 
হয়। এই বাম্পে পরিনত পানিকে জলীয় বাষ্প 
বলে। জলীয়বাম্প হলো পানির বায়বীয় রূপ। 


8০০, 


সম্পৃক্ত বাম্প: কোনো নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় কোনো 
আবদ্ধ স্থানে যে পরিমাণ বাম্প ধারণ করতে 
পারে, সে পরিমাণ বাম্প সেখানে থাকলে এঁ 
বাম্পকে সম্পৃক্ত বাষ্প বলে। 


অসম্পৃক্ত বাম্প: কোনো নিদিষ্ট তাপমাত্রায় 
কোনো আবদ্ধ স্থানে যে পরিমাণ বাষ্প ধারণ 
করতে পারে, সে পরিমাণ বাষ্প সেখানে উপস্থিত 
না থাকলে এঁ বাম্পকে অসম্পৃক্ত বাষ্প বলে। 


বাম্পায়ন: যে কোন উষ্ণতায় তরলের উপরিতল 
থেকে ধীরে ধীরে তরলের বাম্পে পরিণত হওয়ার 
ঘটনাকে বাম্পায়ন বলে। 


বাম্পচাপ: কোন তরল পদার্থকে একটি আবদ্ধ 
পাত্রে রেখে দিলে বাম্পায়ন প্রক্রিয়ায় ক্রমশ 
বাম্পীভূত হয়। বাস্প অণুগুলি পরস্পরের সাথে 
এবং পাত্রের দেয়ালের সাথে ধাক্কা খায়। এতে 
দেয়ালে চাপ পড়ে। এ চাপকে বাম্পচাপ বলে। 
অর্থাৎ নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় কোন তরলের উপরস্থ 
তার বায়বীয় অবস্থা তরলের পৃষ্ঠতলে সাম্যাবস্থায় 
লম্তভাবে যে চাপ দেয় তাকে বাম্প চাপ বলে। 
তাপমাত্রা বৃদ্ধি পেলে বাম্পচাপ বৃদ্ধি পায়। নিদিষ্ট 
তাপমাত্রায় কোনো স্থানের জলীয়বাম্পের চাপ এ 
স্থানের জলীয়বাম্পের ভরের সমানুপাতিক। 
তরলের বাম্পায়ন তাপমাত্রা, ক্ষেত্রফল, 
বায়ুপ্রবাহ ও তরলের প্রকৃতির সামানুপাতিক কিন্তু 
আর্দ্রতা ও চাপের ব্যাস্তানুপাতিক। 


8০০ 


সম্পৃক্ত বাম্পচাপ: কোনো স্থানে নিদিষ্ট 
তাপমাত্রায় সর্বোচ্চ যে পরিমাণ জলীয় বাষ্প 
থাকতে পারে, &ঁ পরিমাণ বাম্প বায়ুতে উপস্থিত 
থেকে যে চাপ দেয়, তাকে সম্পৃক্ত বাষ্প চাপ 
(550019150 ০1001 719556119 বা 5- ৬2) বা 
সর্বোচ্চ বাম্পচাপ (108১৫1॥1 ৪1001 1078991118) 
বা শুধু বাম্পচাপ (21001 101655006) বলে। 


নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় একটি আবদ্ধ স্থানের বাষ্প 
ধারণ করার ক্ষমতা নির্দিষ্ট এবং একটি সর্বোচ্চ 
সীমা আছে। যখন কোন আবদ্ধ স্থান একটি 
নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় আর অতিরিক্ত বাম্প ধারণ 
করতে পারে না, তখন এঁ স্থানকে বাম্প দ্বারা 
সম্পৃক্ত বলা হয়। সম্পৃক্ত বাম্প দ্বারা সৃষ্ট চাপকে 
সম্পৃক্ত বাম্পচাপ বলে। অর্থাৎ কোলো নির্দিষ্ট 
তাপমাত্রায় কোনো আবদ্ধ স্থানের বাম্প সর্বাধিক 
যে চাপ প্রয়োগ করে তাকে সম্পৃক্ত বাম্পচাপ 
বলে। সম্পৃক্ত বাম্পচাপ আয়তনের উপর নির্ভর 
করে না কিন্তু তরলের প্রকৃতির উপর নির্ভর করে। 
বিভিন্ন তরলের জন্য সম্পৃক্ত বাম্পচাপ ভিন্ন ভিন্ন 
হয়। 


০ 


111170 পূর্নরূপ: 1117106 01181001) (পারদ 
এর মিলিমিটার) এটি বায়ুচাপ পরিমাপের ক্ষেত্রে 
একক হিসাবে ব্যবহৃত হয়। 1 1111110 _ 
133.322108 


অসম্পৃক্ত বাম্প চাপ: কোনো নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় 
কোনো আবদ্ধ স্থানের বাষ্প যদি সর্বাধিক 
বাম্পচাপ অপেক্ষা কম চাপ প্রয়োগ করে, তবে 
তাকে অসম্পৃক্ত বাষ্প চাপ বলে। অর্থাৎ অসম্পৃক্ত 
বাষ্প যে চাপ প্রয়োগ করে তাকে অসম্পৃক্ত বাষ্প 
চাপ বলে। 


আদ্রতা: আর্দ্রতা হলো বাতাসে উপস্থিত জলীয় 
বাম্পের মোট পরিমাণ। বাতাসে জলীয় বাষ্পের 
পরিমাণের উপর আর্দ্রতা নির্ভর করে। বায়ুতে 
জলীয় বাম্পের পরিমাণ যত কমে, আর্্রতাও তত 
কমে। আর্্রতার পরিমাণ বেশি হলে বাতাসে 
জলীয় বাম্পের পরিমাণ বেড়ে যায় এবং এই 
জলীয় বাম্প ঠান্ডা হয়ে বৃষ্টিপাত ঘটায়। 


বায়ু কতটুকু শুষ্ক বা ভেজা তা নির্দেশ করতে 
আর্দ্রতা শব্দটি ব্যবহৃত হয়। শীতকালের বায়ু শুষ্ক 
ও গ্রীম্মকালের বায়ু আর্দ্র হয়। অর্থাৎ শীতকালের 
তুলনায় গ্রীন্মকালের বায়ুতে অধিক পরিমাণ 
জলীয় বাম্প থাকে। বায়ুর আর্্রতাকে দুই ভাবে 
প্রকাশ করা হয। বথা-__ 

1. পরম বা চরম আর্দ্রতা 

2. আপেক্ষিক আর্রতা 


পরম বা চরম আদ্রতা: কোন সময় কোন স্থানের 
একক আয়তনের বায়ুতে যে পরিমাণ জলীয় 
বাম্প থাকে তাকে এঁ বায়ুর পরম বা চরম আর্দ্রতা 
বলা হয়। 


আপেক্ষিক আরন্্রতা: কোনো নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় 
একটি নির্দিষ্ট আয়তনের বায়ুতে যে পরিমাণ 
জলীয়বাম্প থাকে এবং এঁ তাপমাত্রায় এ 
আয়তনের বায়ুকে সম্পৃক্ত করতে যে পরিমাণ 
জলীয়বাম্পের প্রয়োজন হয় তাদের অনুপাতকে 
আপেক্ষিক আর্দ্রতা বলে। 


শিশিরাঙ্ক: যে তাপমাত্রায় কোনো নিদিষ্ট 
আয়তনের বায়ু এর মধ্যে অবস্থিত জলীয়বাষ্প 
দ্বারা সম্পৃক্ত হয়, সেই তাপমাত্রাকে শিশিরাহ্ক 


আবহাওয়ার পূর্বাভাস 


ব্যারোমিটারের সাহায্য আবহাওয়ার 
পূর্বাভাস: 

ব্যারোমিটার হচ্ছে বায়ুর চাপ পরিমাপক যন্ত্র। 
ব্যারোমিটারে পারদস্তুন্তের উচ্চতার পরিবর্তন 
দেখে এ স্থানের বায়ুমন্ডলের চাপের পরিবর্তন 
বোঝা যায়। ব্যারোমিটারে পারদের উচ্চতা লক্ষ্য 


করে আবহাওয়ার মোটামুটি পূর্বাভাস দেখা যায়। 
পূর্বাভাস গুলো নিম্নরূপ-_ 


1. 


পারদস্তুস্তের উচ্চতা বৃদ্ধি: ব্যারোমিটারে 
মানে বায়ুমন্ডলীয় চাপ বেড়ে যাওয়া। 
বায়ুতে জলীয়বাম্প কম থাকলে বায়ুচাপ 
বৃদ্ধি পায়। বায়ুতে জলীয়বাস্পের পরিমান 
কমে যাওয়া মানে অক্সিজেন ও 
নাইনট্রোজেন কিংবা অন্যান্য উপাদান 
গুলো বৃদ্ধি পাওয়া। জলীয়বাম্প বা 
পানির আণবিক ভর 18 এবং বায়ুতে 
বিদ্যমান অক্সিজেন ও নাইন্্রোজেনের 
আণবিক ভর যথাক্রমে 32 ও 281 তাই 
জলীয়বাম্প কমলে বায়ুর ঘনত্ব বাড়ে। 

ফলশ্রুতিতে 2 * 2 অনুযায়ী বায়ুচাপও 
বাড়ে। যেহেতু বায়ুতে জলীয়বাম্পের 
পরিমাণ কমে যায় তাই আবহাওয়া শুল্ক 
ও পরিষ্কার হয় তথা বৃষ্টিপাত বা 
ঝড়বৃষ্টির সম্ভাবনা থাকে না। 


2. পারদন্তস্তের উচ্চতা হ্রাস: ব্যারোমিটারে 
থাকলে বোঝা যাবে বায়ুতে 
জলীয়বাষ্পের পরিমাণ ধীরে ধীরে 
বাড়ছে। কারণ জলীয়বাম্প বায়ুর চেয়ে 
হালকা। তাই জলীয়বাম্প বৃদ্ধি পেলে 
বায়ুচাপ হ্রাস পায়। অর্থাৎ সেখানে 
নিন্নচাপের সৃষ্টি হয়। এক্ষেত্রে ঝড়ঝঞ্জা, 
বৃষ্টিপাত ইত্যাদি ঘটার সম্ভাবনা বেড়ে 
যায়। 


3. পারদস্তুস্তের উচ্চতার মাত্রাতিরিক্ত 
হাস: পারদস্তম্তের উচ্চতা যদি আরও 
কমে যায় তাহলে বুঝতে হবে সেখানে 
বায়ুতে গভীর নিম্নচাপ সৃষ্টি হয়েছে। এই 
ধরনের গভীর নিম্নচাপযুক্ত অঞ্লে 
পার্শ্ববর্তী উচ্চচাপ অঞ্চল থেকে বায়ু 
প্রচন্ড বেগে ছুটে এসে ঘৃর্ণিঝাড়বৃষ্টি বা 
সাইক্লোন ঘটাতে পারে। 


হাইগ্রোমিটারের সাহায্য আবহাওয়ার 
পূর্বাভাস: 

বায়ুর আপেক্ষিক আর্দ্রতা নির্ণয়ের জন্য যে যন্ত্র 
ব্যবহৃত হয় তাকে আন্দ্রতা মাপক যন্ত্র বা 
হাইগ্রোমিটার বা হাইগ্রোক্কোপ বলে। হাইগ্রোমিটার 
বিভিন্ন প্রকার হতে পারে। নিচে শুষ্ক এবং সিক্ত 
বান্ব হাইগ্রোমিটারের সাহায্যে আবহাওয়ার 
পূর্বাভাস প্রক্রিয়া উল্লেখ করা হলো। 


শুষ্ক এবং সিক্ত বাল্ব হাইগ্রোমিটারের সাহায্যে 
আবহাওয়ার পূর্বাভাস: আর্দ্র বায়ু অপেক্ষা শুষ্ক 
বায়ুতে পানি দ্রুত বাম্পীভূত হয়। আবার বাম্পায়ন 
যত বেশি হয় আর্দ্র বাল্ব থার্মোমিটারের পানি তত 
হ্রাস পায়। সুতরাং আর্দ্র ও শুষ্ক এ দুটি বান্ব 
থার্মোমিটারের পাঠের পার্থক্য লক্ষ্য করে 


আবহাওয়ার মোটামুটি পূর্বাভাস দেখা যায়। 
পূর্বাভাস গুলো নিন্নরূপ-_ 


1. থার্মোমিটার দুটির পাঠের পার্থক্য বেশি 
পরিমাণ কম অর্থাৎ আবহাওয়া শুষ্ক 
থাকবে। 


2. থার্মোমিটার দুটির পাঠের পার্থক্য কম 
পরিমাণ বেশি অর্থাৎ আবহাওয়া আর্দ্র 
থাকবে। 


3. থার্মোমিটার দুটির পাঠের পার্থক্য ধীরে 
ধীরে কমতে থাকলে বুঝতে হবে 
জলীয়বাষ্পের পরিমাণ ধীরে ধীরে 
বাড়ছে এবং বৃষ্টি হওয়ার সম্ভাবনা 
রয়েছে। 


4. থার্মোমিটার দুটির পাঠের পার্থক্য হঠাৎ 
কমতে শুরু করলে জলীয় বাম্পের 
পরিমাণ হঠাৎ বেড়ে গেছে এবং 
ঝড়-বৃষ্টির সম্ভাবনা রয়েছে। 


5. থার্মোমিটার দুটি পাঠের পার্থক্য লা 
থাকলে বুঝতে হবে বাতাসে জলীয় বাষ্প 
দ্বারা সম্পৃক্ত আছে। 
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